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ROZDILY MEZI DENNIM A NOCNIM VIDENIM
NA POZEMNICH KOMUNIKACICH

ProC je nutné veénovat zvysSenou pozornost dopravnimu prostoru za snizené viditelnosti
a v nocl. Lidskeé oko neni programovatelny stroj. Kazdy jedinec reaguje v nocnim prostredi ji-
nak. Na kvalitni osvétlenijsou citlivé prakticky vSechny zrakové funkce. Za denniho svétla pfi
vykonu fidice (vnimani dopravniho prostoru) staci centralni nervova soustava zpracovavat
vetsinu vzniklych podnétu a ukonu behem jizdy. Za nocni jizdy vytvari zrakove vnimani do-
pravniho prostoru omezeniprijmu informaci o prostredi, které ho obklopuje napf. (citlivost na
rdznéjasy) . Aby clovék zminéné informace pfijimal a na vSech Urovnich zrakového systému
zpracoval s dostatecnou rychlosti, bez zkresleni a bez zbytecné namahy, musi byt osvetleni
primérené charakteru zrakoveé ¢innosti, tedy zajistujici jak potfebny zrakovy vykon (tj. pfijem
a zpracovani urcitého mnozstvi svétlem prenasenych informaci za jednotku ¢asu zrakovym
systémem clovéka), tak také nezbytnou zrakovou pohodu.

Kvalitni verejné osvétleni ma zasadni vyznam pro bezpecnost na pozemnich komunikacich. Nevhodné osvétleni mize byt
pri¢inou dopravnich nehod, Urazd, koliznich stavl pfi bézném provozu, ale vSeobecné pfi nejriiznéjsich ¢innostech, které jsou
spojeny s rychlym pohybem a jeho nahlymi zménami vyzadujicimi okamzité reakce jak na prijaté zrakové viemy, tak i na jiné
podnéty bézné v dopravnim prostoru.

Ma-li svételna technika Ucinné prispivat k vytvareni vhodného svételného mikroklimatu, zabezpecujiciho v osvétlovanych do-
pravnich prostorech zrakovou pohodu, je tfeba, aby ti, kteri osvétlovaci soustavy navrhuji a fidijejich realizace, provoz a udrzbu,
byli alespon do urcité miry sezndmeni se zaklady anatomie zraku, jeho fyziologie a procesu vidéni, tedy mechanismu vytvareni
zrakovych pocitkd a vjemU, vznikajicich ve védomi clovéka na zakladé rdznych svételnych podnétu.

Kvalitu zrakové funkce je nutné rozdélit do tfi okruht a to pfijem informaci béhem jizdy za svétla, zrakové vnimani béhem
nocni jizdy a zrakové vnimani béhem jizdy za mlhy, desté, snézeni atd. Zrakové rozliSeni pfedmétl &i detaild je zalozeno na
schopnosti zrakového organu rozeznat, ze z urlitych ¢asti zorného pole vychazeji rozdilné svételné podnéty, tj. na schopnosti
zhodnotit jasnost rozliSovacich detaild.

Zrakové pole Fidice tvori pozemni komunikace, bezprostredni okoli komunikace, okolni krajina nebo zastavba a obloha. Jaky-
koliv predmét, o kterém je tfeba ziskat vizualni informace, musi byt zfetelné zobrazen proti té ¢asti zorného pole, ktera vytvari
bezprostfedni okoli tohoto predmétu.

Jednim z prostredkd, které slouzi pro ziskavani vizualnich informaci v noénich hodinach, jsou predni svétlomety automobild.
Tyto svétlomety slouzi k osvétleni hlavni ¢asti zorného pole, tj. pozemni komunikace, k vedeni fidi¢e a k detekci objektu, kte-
ré se nachazeji v bezprostredni blizkosti od kraje komunikace. Jejich G¢innosti pfi ziskavani informaci se snizuje s narUstajici
rychlosti, poctem vozidel a sloZitosti zorného pole. Pfedni svétlomety jsou navic zdrojem oslnéni pro protijedouci vozidla a ne
vzdy pokryvaji cely Usek komunikace, ktery je nezbytny pro zastaveni vozidla. DalSim prostfedkem pro zlepSeni vizualnim pod-
minek na silni¢nich komunikacich je verejné osvétleni, které slouzi k osvétleni povrchu vozovky a jejiho okoli. Vytvari vizualni
podminky, které umoznuji Fidicim vnimat objekty a prekazky z vétsich vzdalenosti, ¢imz vznika dostatecna Casova rezerva pro
potfebné reakce ridicu. Verejné osvétleni navic prispiva ke snizeni miry oslnéni od Celnich svétlometd protijedoucich vozidel.
Pri osvétlovani pozemnich komunikaci hraje vyznamnou roli z pohledu fidicU jas okoli, jehoz vliv [ze popsat na tfech pripadech.



Prvnim pripadem je méstska ulice lemovana po obou stranach vysokou zastavbou. Zorné pole fidice v tomto pripadé tvori
osvétlena komunikace a osvétlené fasady budov (okoli). Vyssijas okoli prispiva nejen k lepSimu vjemu osob i predmétd nacha-
zejicich se po obou stranach komunikace (protijasnéjsimu pozadi), ale také ke zveétseni adaptacniho jasu. S rostoucim adaptac-
nim jasem se snizuje citlivost zraku na oslnéni od prednich svétlometd automobild i od svitidel vefejného osvétleni.

Priklad zorného pole — méstska ulice lemovana po obou stranach vysokou zastavbou

zorné pole fidice ve dne zorné pole fidice v noci s verejnym osvétlenim

Druhym pripadem je pozemni komunikace prochazejici malou obci s nepravidelnou, nizkou zastavbou s vétsim odstupem od ko-
munikace. V tomto pripadé, kde je okolim a pozadim vozovky tmavy terén a obloha s minimalnim jasem, je zrak fidi¢u v porovnani
s prvnim pripadem citlivéjsi na oslnéni. Soucasné je podstatné ztizena identifikace osob a predmétu, které se vyskytuji v blizkosti
komunikace. Z tohoto divodu je treba u komunikace, kde je maly jas okoli, dbat na omezeni oslnéniina dobré clonéni svitidel.

Priklad zorného pole — pozemni komunikace s nepravidelnou, nizkou zastavbou

zorné pole ridice ve dne zorné pole fidice v noci s verejnym osvetlenim

Tretim pripadem je prisecna krizovatka na pozemni komunikace-rozhraniintravilanu a extravilanu s nepravidelnou, nizkou za-
stavbou s vétsim odstupem od komunikace. V tomto pripadé, kde je okolim a pozadim vozovky tmavy terén, osvétlena benzinova
stanice a obloha s minimalnim jasem, je zrak ridi¢u v porovnani s druhym pfipadem jesté citlivéjsi na oslnéni. Soucasné je mnoho-
nasobné ztizena identifikace hrany prisecné kizovatky a predmétu, které se vyskytuji v blizkosti komunikace. Z tohoto ddvodu je
treba u komunikace, kde je maly jas okoli, dbat na omezeni oslnéni (reklamni limec benzinové stanice) i na dobré clonéni svitidel.

Priklad zorného pole — pozemni komunikace s nepravidelnou, nizkou zastavbou a priasecnou krizovatkou

zorné pole fidice ve dne zorné pole fidice v noci bez a s astecnym verejnym osvetlenim



Podle statistickych Gidaja z mnoha zemi dosahuje hustota dopravy v noci pfiblizné ¢tvrtinové Urovné v porovnani s hustotou
dopravy ve dne. Presto je zavaznost dopravnich nehod v noci vyrazné vyssi. Podil smrtelnych dopravnich nehod v no¢nich
hodinach dosahuje az 60 % z celkového poctu téchto nehod. Jednim z hlavnich diivodu jsou odlisné vizualni podminky i re-
akce zraku clovéka.

Kalendafni rok méa 8760 hodin, na noc pfipada 4200 hodin (pramérna délka provozu VO), na den pfipada 4560 hodin. V listo-
padu, prosinci a v lednu je noc delsi nez den. (Viz graf prubéhu dne a noci nize).

Vychod a zapad slunce od 1.1.2017 do 31.12.2017
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Vychod a zapad slunce ve mésté Litomysl pro rok 2017

P¥i rizeni motorového vozidla se rozliSuji tfi trovné zrakového tkolu ridich:

1. Polohova Uroven — zahrnuje bézné fizeni a pfizpUsobovani rychlosti vozidla, nezbytné pro udrzeni potfebné rychlosti a po-
lohy na vozovce.

2. Situacni Groven — zahrnuje zménu rychlosti, sméru a polohy vozidla na vozovce, vyvolané zménou geometrického charak-
teru a funkce komunikace nebo charakteru okoli.

3. Navigacni Uroven — zahrnuje vybér a sledovani cesty od pocatku az do jejiho cile.

Pribézném provozu jsou vSechny tfi urovné zrakového ukolu vykonavany soucasné. S narUstajici slozitosti a naro¢nosti zrako-



Faktory které zasadnim zplsobem ovliviiuji kvalitu vizualniho vnimani pfri fizeni vozidla:

pohyb identifikovanych objektl

. velikost a zména velikosti identifikovanych objektU

poloha a zména polohy objektu v zorném poli

. adaptace vnimani na intenzitu svétla a jeji casovy prubéh svétlost, barevny kontrast, mira oslnéni
. odrazné vlastnosti povrchd vozovky

. odrazné vlastnosti vodorovného a svislého dopravniho znaceni
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Priklad odraznych vlastnosti povrchu vozovky a dopravniho znaceni

zorné pole fidice ve dne zorné pole fidice v noci bez a s castecnym verejnym osvétlenim

Dostatecné a vcasné vyhodnoceni dopravni situace pred a za vozidlem je dulezitym faktorem pro bezpecnost silni¢niho provozu,
zejména v nocnim prostredi. Znalost reakéni doby, kterd je k takovému vyhodnoceni — kontrole potfebna, muze tak byt uzitecnym
voditkem napriklad pfi analyze dopravni nehody . Jednotlivé reakéni doby mazou byt rizné dlouhé, tento fakt zavisi napr. na tom,
kam se ridi¢ zrovna podiva, ale i na situaci, kterou vyhodnocuje, a také na jeho zvyklostech psychické pohodé a praxi.

Na zakladé dlouhodobé spoluprace s Policejnim prezidiem — Reditelstvim sluzby dopravni policie CR byly zpracovany stu-
die no¢niho dopravniho prostoru zejména na vybranych komunikacich I. tfid se zvySenou dopravni nehodovosti v noci, vcet-
né posouzeni vhodnosti a kvality osvétleni téchto nebezpecnych mist na rozhrani extravilanu a intravilanu. Z provedenych
analyz byl zpracovan navrh opatreni na zlepSeni viditelnosti dopravniho prostoru véetné nasledné realizace.

ANALYZA NOCNIHO VIDENI V RESENEM DOPRAVNIM
PROSTORU SE ZVYSENOU NEHODOVOSTI

Provedena analyza noc¢niho vidéni ndm umoznila kompletné stanovit rozpoznavani detaild a vnimani okoli. Ukazalo se, ze volba
jizdni kfivky je vyrazné ovlivnéna zplusobem sledovani dopravniho prostoru. Zejména v nocnim prostredi, nekvalitni svételné
podminky na komunikaci méli za nasledek naruseni pohledu z vozidla a chybné vyhodnoceni dopravni situace. Zejména pfi
vysoké rychlosti byla Uhlova rychlost vidéni a tim i velikost chyby reSeni dopravni situace velka s tragickymi nasledky, tézkym
ublizenim na zdravi a Skody na majetku. Z pribéhu zpracovanych analyz nocnich dopravnich nehod lze odvodit nasledujici
vysledky tykajici se mist nehod a mozného vzniku nebezpeci.

1. PFi¢ina nehody — nespravné stanoveni poradi priorit (nehoda zptsobend obracenym poradim vnimdni). To znamena ne-
ustaly pri¢inny vztah vyraznych vizualnich rysd nebo vyraznych pohybu. Jasné oblasti, zfetelny pohyb, ndpadné objek-
ty jsou vzdy vnimany drive nez ty nendpadné. To vysvétluje maskovani — prehlédnuti objektd souvisejicich s viditelnosti
a bezpelnosti.

2. PFic¢ina nehody — navigacni mezery — chyby v navigaci. DalSim dudlezitym vysledkem zpracovanych analyz je zjisténi tzv.
navigacnich vypadku v feSenych nehodovych prostorech, tzn. mist, kde je pfili§ malo navadécich bodd a dochazi ke zjevné
,ztraté orientace”. Strategie fizeného vidéni v téchto mistech je velice ztizené nebo neni mozné, takze nespravné reakce fi-
dic¢d byli nevyhnutelné.

3. Pric¢ina nehody — chybny odhad pfi vyhledu z vozidla. Analyza vizualizace vyhledu na feSenych mistech no¢nich nehod
ukazuji na mozné oblasti chybného vyhodnoceni dopravni situace a tim stanovily pric¢inu — specifikaci nevhodného roz-
hodnuti pfi prajezdu danym mistem. Dopravni prostory se skute¢né Spatnym odhadem pohledu zasadné ovliviuji chybné
zhodnoceni dopravni situace . Vyhodnoceni a nasledné feSeni nelze spojovat v ramci jednotného ¢asového / vzdalenostniho
segmentu a skutecné fyziologické chyby.



CHYBY, KTERE VEDLY K DOPRAVNI NEHODE
NA ZAKLADE DETAILNI ANALYZY DOPRAVNIHO PROSTORU

A. Analyza vzniku nebezpecné situace — ve vétsiné pripadech se vyskytly nasledujici negativni abnormality, které mohly byt
pricinou DN:

1. Nepresna volba jizdni kfivky — nutné nahlé korekce jizdni kfivky. Pfedpoklad prehnané reakce nahlého brzdéni, kdyz byl fidic
prekvapen zménou predpokladaného dopravniho prostoru (napfr. prekazka na vozovce).

. Chybnymi informacemi o no¢nim dopravnim prostoru

. Spatnym vyhodnocenim pohledti na dopravni prostor

. Statickymi / dynamickymi prekazkami v pohledu

. Rozptylenim napf. interaktivnimi dopravnimi znackami, vozidlo v protisméru, svételnou reklamou atd. zejména s umisténim
na nevhodném misté tésné pred vjezdem do prostoru a prilis dlouhym pohledem na tyto prvky.

. Nedostatecnym osvétlenim navadécich prvku, které vedlo ke zvySenému poctu hledacich procesu.

. Nejasné interakce s dalSimi Gcastniky silni¢niho provozu napf. motoristy / chodci

. Nespravné vyhodnoceni nebezpeci — zanedbani bezpecnostnich kontrolnich pohledd

. Proces obracené priority ve sledovaci strategii fidice. Relevantni informace byly zastinény méné dulezitymi, ale viditelnéjsi-
mi podnéty, (porovnani: rozptyleni od bodu nuceného pohledu podnéty na periférii).
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B. Analyza na misté nocni nehody — Detailni analyza na misté nehod ve vétsiné pripadl souvisela s noc¢nim vidénim a ukazala
na vyskyt nasledujicich svételnych podminek v dopravnim prostoru a okolnim prostredi:

1. Chybéjici nebo neuplné verejné osvétleni, zarizeni prvku vertikalniho vedeni (svislych dopravnich znacek) pro optické ve-
deni trasy.

2. Caste¢né vadné optické navadéni zuzenim profilu vozovky napf. strednim délicim ostrivkem.

3. Nevhodné umisténé verejné osvétleni, véetné nasvétleni fasad primyslovych objektl v okoli dopravniho prostoru.

4. Nevhodné vodorovné dopravni znaceni: nedostatecné oznameni plné ¢ary / krajnice v nebezpecnych segmentech, nebo
navadeéci ¢ary odbocovacich pruhu.

5. Okolnosti nehody definované jako ,nahlé brzdéni“ z pozdni a nasledné prehnané reakce fidice .

C. Analyza reakci na nocnich vyhledech z vozidla — zpracovani detailni analyzy vyhledu z vozidla na vybranych nehodovych
mistech umoznilo ovérit tyto vzajemné vztahy priciny dopravni nehody v no¢nim prostfedi:

1. Mezery v prenosu informaci o dopravnim prostoru: Tyto nedostatky vysveétluji nestrukturované rizeni vozidla zplsobené
chybéjicimi respektive Spatné viditelnymi naviga¢nimi prvky v no¢nim prostiedi na pozemni komunikaci. To ma za nasledek
zvysené vyhledavaci procesy a rozptyleni od pfislusnych navigacnich procesu. Vysledkem je negativni vliv na volbu zpUso-
bu jizdy nebo opozdéné rozpoznani prekazek na vozovce a nasledné nehody.
kam osy oka od vodorovné plochy az 16° nebo i vice stupnud. To komplikuje spravné vyhodnoceni dopravni situace a vede
k informacnim chybam (spatnému odhadu v dopravnim prostoru).

SHRNUTI = VYSTUP Z ANALYZ NOCNICH DOPRAVNICH NEHOD

Reflexe vysledku pro bezpecnost dopravy v noci a za snizené viditelnosti.

PFi provadéni analyz no¢nich dopravnich nehod je hrubou chybou nedostatecné zvazovani pristupt z pohledu Fidice (co vidél
pred nehodou). Analyza no¢niho vidéni v prislusnych smérech jizdy muze v mnoha pripadech odhalit chyby v silni¢nim vyba-
veni a optickém navadeni (viz: priklady vyhodnoceni nebezpecnych mist a mist nehod).

Je profesionalné nespravné aplikovat pasivni mechanické bezpecnostni prvky bez analyz vidéni v dopravnim prostoru a bez
znalosti vzajemnych vztahl noéniho vyhledu z vozidla.

Mnoho nehod se vysvétluje nespravnym pozorovanim trasy, chybéjicimi misty na vyhled, nedostate¢nym odhadem a prilis
velkou slozitosti (nekoordinované pohyby prohlizeni), zvlasté pii vysoké rychlosti jizdy.

Analyzy vidéni s ucastniky dopravnich nehod ukazuji na mista chybného odhadu a nebezpecné prostfedi dopravniho prostoru
se Spatnymi jasovymi pomeéry. Odhaluji velky vyznam vadnych strategii vidéni a stanoveni trvale nespravného poradi priorit
feseni. Volba jizdni kFivky, chovani je vyrazné ovlivnéné zpisobem vidéni.

V systému vzajemnosti, Fidi¢ — dopravni prostor — vozidlo je zfejmé, ze existuje vzajemny vztah v lidském vnimani informaci
nocniho dopravniho prostoru a silni¢niho vybaveni. Z technickych aspektt jsou relevantni rozdily a technika jizdy ve spojeni
s rychlosti jizdy ve dne, za snizené viditelnosti a tmy.

Zjisténé systémové interakce mezi faktory — fidi¢ / dopravni prostor / vozidlo

Vysledkem podrobného rozboru no¢nich nehod a pozorovaci studie ukazuji, ze v systému ridi¢ — dopravni prostor — vozidlo ma
urcujici vliv na bezpecnost silnicniho provozu z hlediska lidského vnimani, ziskavani informaci o no¢nim dopravnim prostoru.
Tyto faktory jsou navzajem v pfimé souvislosti a tak je neustale zapotrebi, aby vnimani informaci bylo vzajemné koordinované.



PRIKLAD OPATRENI PO VYHODNOCENI
NEBEZPECNEHO NEHODOVEHO MISTA

Komunikace 1/10 rozhrani extravilan/intravildan — osvétleni pfechodu pro chodce na okruzni kfiZovatce. Velice nebezpecné
misto na rovném useku za horizontem. Osvétleni pfechodu a osvétleni prumyslového arealu vytvari pro fidice v no¢nim pro-
stfedi nebo za snizené viditelnosti predpoklad rovného Useku ve sméru jizdy bez prekazky na vozovce. Bohuzel v tomto pripade
je okruzni krizovatka tvorena vnitfnim zvySenym kamennym rondem, které vytvari nebezpecnou prekazku na vozovce. Od
doby provozu nové okruzni kfizovatky zde byl v no¢ni dobé jeden smrtelny Uraz a 5 téZce zranénych (vZdy narazili do stfedni-
ho vyvyseného kamenného ronda).

Po provedeni navrhu opatreni a zajisténi lepSi viditelnosti v dopravnim prostoru v fijnu 2015 se do dnesniho dne v tomto
prostoru nestala zadna zavazna dopravni nehoda.

Reseny dopravni prostor komunikace 1/10 okruzni kfizovatka — Turnov—Vesecko

pohled na prostor ve dne pohled na prostor za tmy pohled na prostor za tmy po realizaci opatreni

Po vyse ziskanych zkuSenostech, dlouhodobé spolupraci s dopravni sluzbou policie CR jsme se rozhodli pokracovat v feseni
problematiky nocni viditelnosti v dopravnim prostoru. V prosinci roku 2015 pozadala VSB Ostrava o vyzkumny grant v Progra-
mu bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015-2020 pod nazvem ,,Analyza viditelnosti G¢astnik( silni¢niho provozu
za Ucelem zvyseni jejich bezpecnosti za soumraku a v noci®.



POPIS PROJEKTU GRANTU V PROGRAMU
BEZPECNOSTNIHO VYZKUMU CESKE REPUBLIKY 2015-2020

Resitelsky tym projektu

Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava — Fakulta elektrotechniky a informatiky, hlavni resitel Prof. Ing. Karel
Sokansky CSc., Ing. Tomas Novak Ph.D. a tym doktorandd Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB Ostrava.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. — fesitelsky tym pod vedenim RNDr. Michala Bila Ph.D.

Ceska spolecnost pro osvétlovani, region Liberecky a Reditelstvi sluzby dopravni policie CR.

Hlavni cil projektu a jeho charakteristika

Hlavnim cilem projektu je analyza viditelnosti Uc¢astnikd silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich ve vytipovanych kri-
tickych oblastech extraviland a intravilant mést a obci, které jsou osazeny verejnym osvétlenim a stanoveni zasad pro zlepseni
jejich viditelnosti a zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu. Cilem této studie je rovnéz analyza viditelnosti chodcl pfi jejich
pohybu po vefejnych prostranstvich v no¢nich hodinach (na zakladé dostupnych statistik) za Gcelem snizeni kriminality.

Dil¢i cile projektu

1. Vyvoj software pro analyzu dopravnich nehod na uzemi CR pomoci metody shlukovani v zavislosti na ¢asu vychodu a za-
padu slunce, dale intenzity dopravy na pozemnich komunikacich pro oblast extravilanu a intravilanu zejména na prajezdnich
silnicich I, II, lll tfid a sledovanych komunikacich. Vystupy z programu budou slouzit ke stanoveni pfi¢in vyskytu doprav-
nich nehod, zavad, popripadé jinych okolnosti na pozemnich komunikacich a ndvrhu moznosti snizeni dopravni nehodovosti
v daném prostoru.

2. Reseni vlivu spektralniho slozeni modernich svételnych zdroja (LED) na bezpec¢nost provozu pod VO v oblasti mezopic-
kého vidéni a zaroven zhodnoceni moznosti LED ve VO v souvislosti s viditelnosti v dusledku jasovych pomeérud (oslnéni)
v dopravé v nocnich hodinach. Navrh doporuceni bude zohledrfovat spektralni vlastnosti svételnych zdrojd pro jednotlivé
tridy komunikaci.

3. Vyuziti svitidel s LED svételnymi zdroji ve VO pro prenos informaci v nocnich hodinach s cilem moZnosti prizptsobeni své-
telnych parametrd aktualni situaci na komunikaci a moznosti komunikace prostrednictvim osvétlovacich soustav verejného
osvétleni s Ucastniky provozu na komunikacich za Ucelem zvysSeni bezpecnosti provozu.

4. Nocni audit stavu technické infrastruktury pozemni komunikace v nehodovém misté. Rozbor jasovych pomérl a viditelnosti
technické infrastruktury v nehodovém misté v obdobi od soumraku do svitani v zavislosti na atmosférickych podminkach (dést,
mlha, snézeni atd.). Tvorba metodiky pro vybér kritérii pro nastaveni optimalni varianty obnovy verejného osvétleni véetné do-
poruceni pro umistovani dopravniho znaceni tak, aby jeho viditelnost byla maximalni zejména z pohledu prijizdéjiciho ridice.

Pfinosy a dopady projektu v oblasti bezpecnosti a cilli stanovenych Programem

1. Prinosem projektu bude nadstavba software pro identifikaci kritickych nehodovych lokalit pomoci GIS analyzy polohy do-
pravnich nehod umozAuijici analyzu dopravnich nehod na Uzemi CR v zévislosti na dobé vychodu a zépadu slunce, dale
intenzity dopravy na pozemnich komunikacich pro oblast extravilanu a intravildnu zejména na prujezdnich silnicich I, 11, 11l
tfid a sledovanych komunikacich. Software bude slouzit jako podklad ke stanoveni pfic¢in vyskytu dopravnich nehod, zavad,
popripadé jinych okolnosti na pozemnich komunikacich a ndvrhu moznosti snizeni dopravni nehodovosti v daném prostoru.

2. Vystupem a dopadem reseni vlivu spektralniho slozeni modernich svételnych zdroji (LED) bude doporuceni pro spektralni
vlastnosti svételnych zdroju pro jednotlivé tfidy komunikaci. Pfinosem projektu bude unikatni koncept svitidla verejného
osvétleni obsahujiciho inteligentni modul vysilace/pfijimace VLC (Visible Light Communications) technologie. Tento in-
tegrovany inteligentni modul bude umoznovat pripojeni svitidla verejného osvétleni do aktualné na evropské pudé rfesené
koncepce komunikace Car2Car a Carz2infrastructure, kterd ma za ukol zvySit bezpecnost provozu na pozemnich komunika-
cich. Takto feSené svitidlo verejného osvétleni bude obsahovat funkci stmivani podle stavu pocasi a poctu ucastnikl provozu
na pozemni komunikaci, kterd povede k celkové Uspore elektrické energie, aniz by byla omezena komunikacni funkce svitidla
(modulator Bias-T, adaptivni ekvalizace).

3. Hlavnim pfinosem bude metodika pro stanoveni opatreni ke zvySeni bezpecnosti provozu v kritickych mistech opatfenych
verejnym osvétlenim, bude vychazet z vySe uvedenych postupu realizace. Metodika bude vyuZzivat multikriteridlni analyzu
a bude vychazet nejen z vysledkl vySe uvedenych postupu realizace, ale také ze stavajicich moznosti navrhovani osvétlo-
vacich soustav verejného osvétleni, technickych dat aplikovatelnych svitidel, evropskych norem na osvétlovani komunikaci,
pozadavk( spravce komunikace a v neposledni fadé i z pozadavkd policie CR. V metodickych pokynech bude zpracovéana
fada pilotnich projektUl pro rdzné situace a tyto budou slouzit jako vzor pfi navrhovani obnovy verejného osvétleni. Metodic-
ké pokyny budou slouzit spravcim a vlastnikim komunikaci pfi posuzovani stavajiciho stavu, ale také pfi kontrole a schva-
lovani novych projektd. V metodickych pokynech budou samozfejmé zahrnuty i ekonomické aspekty, snizovani energetické
narocnosti osvétlovacich soustav a jejich environmentalni vliv na okolni prostredi.



ZAVER

| kdyz problematika fizeni motorovych vozidel v noci, mimo méstské aglomerace je feSena na rdznych védeckych urovnich,
mezinarodnich doporuceni, statistické udaje nejen z poslednich rokd, stale vykazuji vysoky pocet stfetd motorovych vozidel
s chodci nebo s pevnou prekazkou. Ve vétsiné potom s tragickymi nasledky. Problém mezopického nocniho vidéni, na urovni
roku 2016, nelze chapat jako Cisté fyzikalni pojimany problém, jenz je postaven na zndmé skutecnosti, Ze lidsky cinitel pro zpra-
covani zrakového podnétu potrebuje sveétlo!

Za klicovy problém lze oznacit skutecnost, Ze se u fidice mylné predpoklada zpracovani zrakového podnétu, za nocnich své-
telnych podminek, i z periferni oblasti vidéni. V noci je zpracovani zrakového podnétu jen z relativné malého zorného pole, ve
kterém ridic registruje zrakové podnéty a je schopen realizovat odpovidajici odpoveéd — ¢innost na realné vidéni.
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Dulezité odkazy

Metodicky pokyn pro Zadatele o dotaci na rekonstrukci vefejného osvétleni z programu EFEKT:
www.mpo-efekt.cz/upload/6cd6d069e64a28ff10122424d61b29ea/
efekt_metodicky-pokyn-pro-zadatele-o-dotaci-na-priklady-dobre-praxe.pdf

EFEKT ENERGIE EFEKTIVNE:
www.mpo-efekt.cz
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